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Analizy hydrauliczne w obszarach miejskich
z uwzglednieniem sieci kanalizacji deszczowe]

- Kielce wp Tarnéw @ Rzeszéw . Nowy Sacz

Analiza terendéw zurbanizowanych pod kagtem narazenia na powodzie miejskie

Analiza koincydencji sieci kanalizacji z wezbraniami rzecznymi

Zintegrowane modelowanie hydrauliczne dla wybranych zlewni pilotazowych
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Ekologicznie w przysztosc

Analiza terenow zurbanizowanych pod katem
narazenia na powodzie miejskie

Analize przeprowadzono dla miast:

Kielce

Tarnow

Rzeszow

Zatozenia analizy:

modele 2D (siatka MESH na podstawie NMT)

korekta NMT (obnizenie drog, uwzglednienie przepustow
I Mostow)

szorstkosc¢ na podstawie BDOTIOK

opad przygotowany na podstawie danych PMAXTP
symulacje z wykorzystaniem opadu o
prawdopodobienstwie p = 1% i czasie trwania t =120 min

W wyniku analizy zidentyfikowano:

obszary miejskie zagrozone podtopieniami przez nawalne
opady deszczu

lokalizacje potencjalnie mozliwe do zaplanowania
dodatkowej retencji powierzchniowej w miescie
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- wszystkie miejsca zalania
E granica administracyjna Rzeszowa
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Analiza terenow zurbanizowanych pod katem
narazenia na powodzie miejskie

Obszary zagrozenia wodami opadowymi i obszary potencjalnej retencji przedstawiono na kartach

Obszary zagrozone wodami opadowymi:
* Kielce — 44 obszary

« Tarnow - 58 obszarow

 RzeszOow - 93 obszary

OBSZAR ZAGROZENIA WODAMI OPADOWYMI NR 1 Ry paistwowe
N Gospodarstwo Wodne

PRAWDOPODOBIENSTWO WYSTAPIENIA OPADU 1% (raz na 100 lat)
CZAS TRWANIA OPADU t = 120 minut
MIASTO: Rzeszéw, Aleja Gen. Wtadystawa Sikorskiego

Wody Polskie

Obszary potencjalnej retencji:
+  Kielce — 49 obszarow

+ Tarnow —101 obszarow

+ Rzeszdéw - 82 obszary
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[ oszar zagrazenia . [T 0.45<h 50,60 m
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OBSZAR POTENCJALNEJ RETENCJINR 1 R paistwowe

S Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie

PRAWDOPODOBIENSTWO WYSTAPIENIA OPADU 1% (raz na 100 lat)
CZAS TRWANIA OPADU t = 120 minut
MIASTO: Rzeszdw, ul. Utanéw

Uniwersytet

Legenda: glgbokos¢ wody
Podstawowe informacje i S 030<hs045m
:lmmq, [ 1045<hs060m
Powierzchnia obszaru retencji: 17760,46 m* Zdolnos¢ retencyjna obszaru: 9103,76 m* punkt maksymainej L] 0,60 <h$0.75m
©  gebokosciwody I 075<hs090m

iasto Rzeszow M 090 <hs1.05m
$rednia glgbokos¢ wody: 0,51 m Maksymalna glebokosé wody: 0,86 m Y o B 05 <ns 300

B 120<hs135m
B 135<hs150m

Aktualn i uprawa rolna B> 150m

Kontokt 5.7.2: Progrom deiolon retencyjnych stanowicy element 0rzqdzonia ryzykiem powod:iowym
w regionie Gorne] Zochodniej Wisly | Gorme] Wschodaie] Wisly migdzy Krokowem o Zowichostem
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Analiza koincydencji sieci kanalizacji z

wezbraniami rzecznymi

Analize przeprowadzono dla miast:
« Kielce

« Tarndw

« Rzeszow

Zatozenia analizy:

« modele zintegrowane 1D + 2D (siec
kanalizacyjna + siatka MESH na podstawie
NMT)

» korekta NMT (obnizenie drog,
uwzglednienie przepustow i mostow)

* rzedne wdod powodziowych jako warunek
brzegowy na wylotach kanalizacji
deszczowej

W wyniku analizy zidentyfikowano:

* sieci kanalizacji deszczowej stanowigce
rzeczywiste zagrozenie (wylanie
studzienek)

» sieci kanalizacji deszczowej stanowigce
potencjalne zagrozenie (obcigzenie sieci)

Fundusze 3
Europejskie - gcz,fsclfgospollta
Infrastruktura i Srodowisko
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Analiza koincydencji sieci kanalizacji z

wezbraniami rzecznymi

Obszary zagrozenia podtopieniem przedstawiono na kartach

Zidentyfikowane wylewajgce studzienki:

KIELCE R Parstwowe
OBSZAR ZAGROZENIA PODTOPIENIEM NR 1 s

Legenda:

) i e
@  studnie
A woy
kanalizaga deszczowa
Gigbokos¢ podtopienia [m]
0,00-0,25
71 025-05
P 050-075
B 0.75-1,00
_— 100
[/ miasto Kielce

rzeki

Kielce — 3 studzienki
Tarndow — 33 studzienki
Rzeszow — 210 studzienek

Zidentyfikowane wylewajace studzienki
poza zasiegiem obszaru zagrozenia
powodzig o prawdopodobienstwie p 1%:
Kielce — O studzienek

Tarnow — 26 studzienki

Rzeszow — 30 studzienek

Wyloty, dla ktérych wody powodziowe w
rzece nie powodujg wylewow, ale
napetnienia w kanatach sg znaczne
(przeciagzenie sieci):

Kielce — 4 wyloty

Tarnow — 4 wyloty

Rzeszow — 3 wyloty

Kontakt 5.7.2: Program dzialari re
w regionie Gérnej Zachodniej Wisly i Gornej
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Zintegrowane modelowanie hydrauliczne dla

wybranych zlewni pilotazowych

Analize przeprowadzono dla miast:

 Kielce
e Rzeszow
« Nowy Sacz

Zatozenia analizy:

« skalibrowane modele 1D (sie¢ kanalizacyjna
+ rzeczywiste dane o przeptywie wod
opadowych oraz wysokosci opadu na
podstawie kampanii pomiarowej)

« modele zintegrowane 1D + 2D (siec
kanalizacyjna + siatka MESH na podstawie
NMT)

« korekta NMT (obnizenie drog,
uwzglednienie przepustow i mostow)

« symulacje dla trzech scenariuszy z
wykorzystaniem opadu przygotowanego
Nna podstawie danych PMAXTP o
prawdopodobienstwie p =10% i p = 20%
oraz o czasie trwaniat =15 min

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

- Polska

Legenda

« Studzienki kanalizacji deszczowej | «iwun
—— Przewody kanalizacji deszczowej
| Zlewnie czastkowe

Zakres zalewu bez rozwigzan
= zaradczych

Rzeczpospolita

R Paristwowe
S Gospodarstwo Wodne
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Zintegrowane modelowanie hydrauliczne dla
wybranych zlewni pilotazowych

Modelowane scenariusze:

* Scenariusz WO - modelowanie przeptywu wod
opadowych w istniejgcej sieci kanalizacji
deszczowej, w aktualnych warunkach
hydrologicznych oraz aktualnej strukturze sieci
kanalizacji deszczowej wybranych zlewni
pilotazowych opadu)

* Scenariusz W1 - zaimplementowanie do
scenariusza WO elementdw niebiesko-zielonej
infrastruktury (beczki deszczowe, zielone dachy
i rozszczelnienie powierzchni) w celu
odzwierciedlenia jej wptywu

* Scenariusz W2 - uwzgledniono dziatania
techniczne, majace na celu zredukowac
przecigzenie sieci kanalizacji deszczowej, a tym
samym zmniejszyC ryzyko wystgpienia
podtopien miejskich. W ramach analizy
zaproponowano betonowe zbiorniki
podziemne

Fundusze :
i Europejskie Rzeczpospolita

Polska
Infrastruktura i Srodowisko -

* Studzienki kanalizacji deszczowej [«
—— Przewody kanalizacji deszczowej
| Zlewnie czastkowe

— Zakres zalewu po zastosowaniu
rozwigzan zielono niebieskich

© OpenStreetMap (and) contrbutors, CC-BY-SA

R Paristwowe
S Gospodarstwo Wodne
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Zintegrowane modelowanie hydrauliczne dla
wybranych zlewni pilotazowych

W wyniku analizy zidentyfikowano:

* bazujac na stanie istniejacym miejsca
problematyczne, w ktérych wystepuje
ryzyko podtopien zwigzane z przecigzong i
wylewajaca kanalizacjg deszczowa

*  Wptyw rozwigzan niebiesko-zielonej
infrastruktury na redukcje podtopien i
ewentualnych strat wynikajacych z
przecigzenia sieci

« wptyw dziatan technicznych
reprezentowanych przez retencyjne
zbiorniki podziemne na redukcje
podtopien i ewentualnych strat
wynikajacych z przecigzenia sieci

| [ WO - stan istniejacy

[ ] w1 - zastosowanie elementéw niebiesko-zielonej infrastruktury
- W2 - zastosowanie dz|a)an techmanych

Infrastruktura i Srodowisko
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Ocena wplywu sieci kanalizacyjnej na
ksztaltowanie sie fali powodziowej na odbiorniku

Analize przeprowadzono dla miast:

 Kielce
e Rzeszow
« Nowy Sacz

Zatozenia analizy:

« wprowadzenie do modeli rzecznych 1D o
zadanym prawdopodobienstwie (P1% i
P10%) punktow zrodtowych jako
dodatkowe warunki brzegowe przypisane
do przekrojow obliczeniowych

« dane dotyczace zrzutdw z sieci
kanalizacyjnej stanowig wyniki symulacji
scenariusza WO uzyskane ze
zintegrowanego modelowania
hydraulicznego dla wybranych zlewni
pilotazowych

« pik fali odptywu wod opadowych z wylotow
kanalizacyjnych wprowadzono w czasie
trwania piku fali powodziowej na
odbiorniku (najbardziej niekorzystny
scenariusz)

Fundusze 3
Europejskie - s(z)fsckzgospouta
Infrastruktura i Srodowisko

Prawdopodobienstwo
wystapnia opadu na
zlewnie pilotazowg P20% i

., czasie trwania T=15 min
Prawdopodobienstwo

WS ETIERIEREL

dzi j P1% dI ki
powodziowe;j P1% dla rzeki Prawdopodobienstwo

wystgpnia opadu na
zlewnie pilotazowg P10% i
czasie trwania T=15 min
Model rzeczny odbiornika
1D
Prawdopodobienstwo
wystgpnia opadu na
zlewnie pilotazowg P20% i
Prawdopodobieristwo czasie trwania T=15 min
wystgpienia fali
powodziowej P10% dla
rzeki Prawdopodobieristwo
wystapnia opadu na
zlewnie pilotazowg P10% i
czasie trwania T=15 min
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Ocena wplywu sieci kanalizacyjnej na

ksztaltowanie sie fali powodziowej na odbiorniku

W wyniku analizy zidentyfikowano:

zmiany rzednych zwierciadta wody oraz
wielkosci przeptywu wzgledem wariantu
bazowego (WO) po uwzglednieniu wynikow
symulacji sieci kanalizacyjnej o
prawdopodobienstwie wystgpienie opadu

23
- Wylot nris Wylot nr.14

Wylol nr47

P=10% i P=20% dla czasu trwania opadu 5v ks
t=15min L AT R R
duze cieki nie sg narazone na znaczne , 3 gt
przyrosty poziomu zwierciadta wody oraz ot 7 s
wielkosci przeptywu. Roznice wahaja sie od ol & Wk Wwywv
ponizej 1% do kilkunastu %. Przyktadem Wy"""'“wx';:;:;f; B X atamia e
moze bycC rzeka Miynowka w Rzeszowie — i mmﬁv::’ Gooi
wzrost przeptywu o ok 13%. e g o T
Nnajbardziej narazonymi na znaczne [ s
przyrosty poziomu zwierciadta wody oraz y W”;e vx“” wm '
wielkosci przeptywu sg mate miejskie cieki. a P w
Przyktadem moze by¢ Doptyw spod WLy CEmREL T et
Nowego Folwarku w Kielcach - wzrostu - AR

przeptywu o niemal 150%.
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